La histologia del tub renal

pel
Dr. Bofill Deulofeu

Ex parlar d’aquest tema, limitarem la nostra descripcio a la
unitat anatomo-funcional del ronyé que és el nefron (As-
choff, Borst). Aquest consta de les segiients porcions: 1.* Glo-
merul de Malpighi. En ell hi trobem les segtients estructures: per
un costat, el conjunt de anses capillars que procedents d'un vas ar-
terial aferent es reuneixen altra vegada en un sol conducte vascu-
lar (artéria eferent del glomeérul) destinat a irrigar els tubs, 1 per
altre costat una formacié capsular constituida per célules endo-
telials que limiten una cavitat oberta només per un punt, destinat
a comunicar amb el sistema tubular. 2.2 El tubulus contortus. Ate-
nent-nos a Ja seva topografia, consta de dues porcions: una part
inicial molt flexuosa 1 juxtaglomerular, que forma meandres com-
plicats que escapen a tota descripcio, pero facilment dissociables,
1 una part terminal ondejada (*Endstiick™) d’Argutinsky, ““Spiral-
rohr” de Schachowa i Steiger”, l'estructura de la qual, com veu-
rem, ¢és igual a l'anterior porcio, de la qual es distingeix, pel fet
de colocar-se entre els raigs medullars de les piramides de Ferrein
i perque a I'extrem distal Jes céllules s’aplanen progressivament per
fer la transicid6 amb el segment segiient. 3.* Nansa d'Henle: comi-
posta de dues porcions, una proximal, continuacié de l'anterior, de
ceHules aplanades, descendent, i de situaci6 medular, porcid pri-
ma de la nansa; i una porcio ascendent de cellules altes, gruixuda,
de situacié medullar en el comeng, cortical al seu extrem distal, la
qual, sense cap limit d’estructura es continua amb la porcié fle-
xuosa designada peca intermediaria (Schaltstiick de Schweigger-.
Seidel) o també tubs contornejats de segon ordre de Sjobring;
aquest segment comunica amb el sistema de vies excretores mit-
jangant un senzill coll anemenat (fent-li 'excessiu honor de crear-
li una paraula) segment d'uni6 (Verbindungskanilchen).

Iies excretores: Tenen en general un trajecte rectilini; al
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principi son intracorticals i es coneixen pel nom de raigs medullars,
perqué semblen irradiar a partir de la piramide de Malpighi, un
cop son ja intramedulars s’anomenen tubs de Bellini en honor al
seu descobridor. Tots ells, a mesura que avancen en la substancia
medullar es redueixen progressivament en nombre, unint-se de dos
en dos i en angle agut com ho fan les branques’ d'un arbre cami-
nant de les extremitats vers el tronc, fins que en cada piramide
queden reduides les vies excretores a sis o vuit grans conductes
collectors. ;

Descrites rapidament les diverses porcions del nefron, passa-
rem a fer u nestudi resumit de les caracteristiques morfologiques
més importants de cadascun dels segments.

GLOMERUL DE MALPIGHI

Capitlars sanguinis—El vas aferent dona lloc a moltes nanses
capillars, que en 'home formen una vertadera xarxa molt dificil
de definir. Solament en els vertebrats inferiors existeix una dispo-
sicio en cabdell.

De la reunid de les nanses capillars se'n constitueix l'arteriola
eferent. Les fibres musculars llises que posseeix aquesta arteria es
disposen en forma d'esfinter, el qual té una gran importancia fi-
siologica, puix segons el seu tonus muscular, la circulacio pel glo-
merul es modificara dintre d’amples limits.

L’endoteli que revesteix els capillars glomerulars té les matei-
ses caracteristiques que els altres endotelis vasculars.

Amb tot, sembla poc diferenciat, embrionari, i mai desenrotila
activitats fagocitaries.

El teixit conjuntiu que reuneix i reforca les nanses capillars
és poc abundant i format per fibrilles fines tingibles per l'argent
amoniacal.

L'epiteli de revestiment del glomerul esta format en l'embrio
per célules altes, quasi cilindriques, que desapareixen en [I'edat
adulta; persistint tinicament un revestiment discontinu format d’e-
lements plans irregulars, que es colloquen en les depressions for-
mades per les nanses capillars.

Capsula del corpuscle de Malpighi—Esta constituida per una
membrana prima connectiva que és una condensacio del connectiu
propi del ronyé i un revestiment epitelial continu, de celules po-
ligonals planes, el qual nucli fa relleu en la cavitat.
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Aquestes céllules son les que es continuen amb el tub i no pre-
senten cap modificacio histofisiologica de tipus secretor.

EL SEGMENT AMB CUTICULA ESTRIADA (SEGMENT DE PRIMER ORDRE)

Deixant apart l'existéncia de la cuticula estriada (bordure en
brosse) que és facil de veure quan la fixacio és ben feta, el tub con-
tornejat es distingeix per les caracteristiques citologiques segiients:

a) Llum del conducte: estreta, linear o estrellada. En les pe-
ces mal fixades és amplia i plena de restos protoplasmatics (boles
sarcodiques).

h) Protoplasma estriat en quasi tota l'altura de la cellula. Si
la fixacid és mediocre, o la peca procedeix d’autopsia, falta I'es-
triaci6 i en el seu lloc queda una matéria granulosa fortament aci-
dofila.

¢) Nuclis poc nombrosos (2 a 3), en el contorn de cada sec-
cio transversal, dels tubs.

d) Falta de limits celulars laterals visibles. Aquest és un
caracter que sempre permet distingir el segment que ens ocupa del
segment intermediari amb el que podria ésser confos.

Forma 1 dimensions de les ceéllules de Uepiteli—IL epiteli dels
tubs contornejats, descobert en 1841 per Vogel, esta format per
una sola capa de celules totes elles semblants entre si. Ningt ha
pogut demostrar mai una disposicio que fes pensar amb una capa
generatriu. '

Es dificil de comparar la ceéHula renal a un solid geometric, ja
que aquesta ceHula és essencialment plastica i segons les pressions
que rebi pot canviar de forma dintre de grans limits. Sera, doncs,
prudent no precisar massa i contentar-nos amb atribuir-li una for-
ma piramidal amb la seva base orientada vers la periféria.

[altura mitja de la ceélula, variable segons les espécies ani-
mals, oscilla entre 14 i 20 micres.

Cares laterals de les céllules—En les seves cares laterals la cel-
lula renal és nua. No presenta ni cuticula ni membrana. Entre les
ceMules existeixen espais quasi lineals plens d’una substancia de
refringencia tan proxima a la del protoplasma, que queda invisi-
ble en les preparacions en fresc, o bé fixades i sense tenyir. Mit-
jancant el metode de Golgi, Landauer les ha posat en evidencia i
s’ha constatat que els espais intercellulars son més amples en la re-
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gi6 basal i presenten com a consequiéncia una forma conica de ver-
tex apical.

El metode de Golgi i la primera variant de Del Rio-Hortega
al metode d’Achucarro, posen de relleu una estructura interessant,
unicament assenyalada en el segment que ens ocupa i és la dispo-
sicio festonejada de la base d'implantacio, que assenyala la linia
d'unié de les cares laterals de les célules i demostra que aquestes
engranen com si fossin ossos Wormians. Del Rio-Hortega ha des-
crit una estructura semblant en la superficie lliure de les célules.

Protoplasma—Deixant de banda les teories sobre l'estructura
fonamental del protoplasma, descriurem tGnicament les formacions
acceptades per tothom i amb aquest proposit comengarem parlant
de T'estriacio basal. I'estriacio basal és deguda a l'existéncia de fi-
laments. Després dels treballs de Benda (1903), continuats amb
tecniques diverses per Heidenhain, Landsteiner (19o3), Policard i
Garnier (1905), Del Rio-Hortega (1921), etc., sabem tenyir en la
base de la cellula renal i fins als 2/3 o 4/5 de la seva alcada, unes
formacions filiformes (bastonets d'Heidenhain), parallels entre
ells de situacio molt proxima i constituides per juxtaposicio de
petits granuls. Si emprem la terminologia de Meves, direm que els
bastonets d'Heidenhain son condriomites. Policard, en la rata blan-
ca descriu tres tipus de filaments: 1er. Filament continu; 2on. Fi-
lament format de 4 a 8 segments bacilliformes (el més freqiient), i
3er. Filament granuliforme.

Un atent estudi analitic dels filaments discontinus dels dos 1l-
tims tipus, demostra que llurs segments estan lligats per una subs-
tancia refringent debilment tingible. :

Les extremitats dels bastonets sén molt netes i precises i no
s'inserten ni a la membrana basal ni al ribet estriat (Policard, 1908).

Les relacions amb el nucli cellular son les segiients: Aquest
esta situat en una excavacié cupuliforme que forma el paquet o
garba de bastonets parallels. Aixo explica la diferent longitud d'a-
quests, essent naturalment els del centre més curts que els de la
periferia.

Quines relacions tenen els bastonets amb les diverses formes
de protoplasma superior?

D'una manera esquematica, pedem admetre en les celules g'an-
dulars, tres classes de protoplasma diferenciat:
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1.2 L’'ergastoplasma de Prenant.
22 Les mitocondries de Benda.
3.2 El tonomitom de M. Heindenhain.

L’ergastoplasma és una formacié transitoria, variable com les
fases de secrecio de la céllula i que intervé en Uelaboracié del pro-
ducte o productes d’aquesta secrecio.

Les mitocondries, a 1'igual que el tonomitom, son estructures
permanents; la diferéncia esti en qué mentre Benda atribueix a
les mitocondries una capacitat motora (contractil), M. Heidenhain
sosté que el tonomitom és un dispositiu de resisténcia enfront dels
agents exteriors que tendeixen a deformar la cellula.

Ambdues concepcions, encara que molt diferents, son totalment
hipotétiques.

Els bastonets d’Heidenhain no corresponen per res ni al tono-
mitom ni a l'ergastoplasma. Per altra part, no son absolutament
analegs a les formacions mitocondrials tal com les defineix Benda.
En efecte, sembla que no sén pas absolutament invariables ni en
quantitat ni en aspecte, sind el contrari, existeixen diferéncies de
tub a tub.

En resum: és dificil de classificar els bastonets en una d’aques-
tes tres categories. Hom pot assimilar-los a les mitocondries i pot-
ser en part a l'ergastoplasma per bé que amb molta menys justesa.

PAPER FISIOLOGIC DELS BASTONETS

Benda, en 1903, va llangar una hipotesi simplista pero original.
Partint de la seva concepcio sobre les formacions filamento-gra-
nuloses com agents motrius de la celula, admet que els bastonets,
contraient-se, acostarien el vertex de la celula a la base. D’aques-
ta forma, el producte o productes de secrecidé contingut en les ma-
lles del protoplasma fora espremut, i a través del ribet estriat pas-
saria la llum del tub. Pero no s’ha pogut demostrar ni el poder
contractil dels bastonets ni la insercid d’aquests amb la base i el
vertex de la celula.

Per altra part, un bon nombre d’autors (Rothstein, Sjobring,
etcétera) fan intervenir els bastonets en la fabricacio de grans de
secrecid, pero sembla que entre unes i altres formacions, no hi ha
una relacio directa, ja que els grans de secrecio (com veurem més
endavant) es formen al voltant del nucli, lluny dels bastonets.



8 Sisé Congrés de Metges de Llengua Catalana

Resumint: si bé sembla que els bastonets intervenen directa-
ment o indirecta, en la génesi dels grans de secrecio, no és possi-
ble avui per avui de precisar clarament la seva funcio.

Nucli—Ia céllula epitelial del tub contornejat del ronyo, conté
un nucli tnic, les caracteristiques del qual son les seglients:

Ia seva forma és regular, freqlientment eliptica, i no sembla
variar, en els mamifers fora dels casos clarament patologics. En
altres vertebrats (batracis, per exemple), Policard (1905) ha des-
crit nuclis extremadament irregulars, plens d'incisures, perllonga-
cions arrodonides, etc., i creu que aquestes variacions de forma
depenen de l'activitat secretora de la cellula, car en aquests ani-
mals solament es presenten en la fase d’activitat estival i desapa-
reixen durant la hivernacio.

La talla del nucli presenta un cert nombre de variacions. Les
més importants son d'ordre especific; en aquest cas la talla del
nucli varia en el mateix sentit que les dimensions de la céllula.

Com ha demostrat Lukjanow (1898), I'estat de la nutrici6 ge-
neral influeix sobre el volum del nucli en el sentit de disminuir
durant el dejuni un 23 per 100 del volum normal.

Trambusti (1898), Lonoy (1903), Puche i Bofill (1930), asse-
nyalen en la rata blanca variacions del volum nuclear en funcio de
l'activitat secretora per bé que Policard sosté que aquestes varia-
cions soOn purament passives i sols indiquen els canvis osmotics
intra i extranuclears.

La situacio del nucli és sempre la mateixa en els tubs amb cu-
ticula estriada; correspon al ter¢ mig de la céHula i té al seu en-
torn una petita atmosfera de protoplasma granulos desproveit de
bastonets (R. Heindenhain).

L’analisi histologic del nucli permet de distingir: una membra-
na nuclear, una cavitat plena de suc nuclear, un reticle molt fi-que
divideix aquesta cavitat i corpuscles fortament tingibles pels co-
lorants basics que corresponen a la cromatina.

Ila membrana és bastant espessa i observada amb un fort aug-
ment, té un aspecte erigat. Sembla com si el reticle fes traccid en
els punts sobre els quals s’inserta.

El suc nuclear resta quasi sempre sense tenyir, pero—fet in-
teressant des del punt de vista fisiologic—es pot veure tenyit en
certes ceHules segons el moment de la secrecio.

Les preparacions fetes amb els meétodes de Weigert a 1'hema-
toxilina ctprica i de Benda al krystal-violet, mostren netament
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aquestes variacions de cromaticitat nuclear. Es cert que moltes cel-
lules ofereixen signes de degeneracio (aspecte turbi del protoplas-
ma, retraccio nuclear, invasio d’aquest per leucocits, etc.), ben co-
neguts amb el nom de picnosi o dissoiucio de la cromatina en el
suc nuclear; pero aquests casos son l'excepcid i la major part de
les vegades les celules ofereixen un aspecte normal.

El reticle és finissim; es tenyeix molt débilment pels colorants
acids 1 reuneix entre si les masses cromatiques nuclears. Per I'em-
pleu de certes técniques s’han pogut veure en els punts nodals del
reticle, granulacions fines d’anfipirenina (Theohari, 1900).

Els corpuscles cromatics nuclears son de dues classes. Els més
nombrosos tenen l'aspecte de crostes, més o menys irregulars, apli-
cades directament contra la membrana. Al costat d’aquestes por-
cions de cromatina 1 en ple suc nuclear existeix un bloc cromofil
dotat de les mateixes reaccions que les crostes de cromatina. No
es tracta, doncs, d'un nucleol vertader format de “pirenina’, sino
d'un nucleol cromatic” de Flemming o ‘“nucleol nucleic” de
Carnoy.

Del Rio Hortega (2) i Puche i Bofill (3) han descrit interes-
sants variacions de volum i forma del nucleol en relacio amb I'ac-
tivitat secretora del nefrocit, observant que la major hipertrofia
corresponia a la fase d’acumulaci6 de granuls en el protoplasma
cellular.

Divisié del nucli—En estat normal i en l'animal adulte és moit
rar de veure una ceHula renal en vies de mitosi. Es solament en
animals joves o en casos de nefritis, que es poden trobar carioci-
nesis (Cornil, Toupet, Fahr, Bont, etc.). Les quals, per altra ban-
da, no ofereixen cap caracter particular.

Hom s’ha preguntat com es modifica la secrecio cellular en cas
de divisio del nucli, ja que demostrada la influéncia d’aquest so-
bre la secrecié 1 sabut que durant la cariocinesis deixa de verifi-
car-se aquesta influencia, tot fenomen secretor del protoplasma,
sera en aquesta fase, independent del nucli.

Martinotti (1890) va veure en els ronyons, sotmesos a la téc-
nica classica d'Heidenhain, amb la injeccié de sulfo-indigotat-so-
dic, que les ceéHules en mitosi, quedaven sense tenyir, de la qual
cosa va deduir que en la fase cariocinética la céllula cessa de fun-
cionar; és a dir, de seleccionar i incorporar la matéria colorant,
dissolta en el plasma hematic.
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Meves (1899), en el ronyé de la “‘salamandta maculosa™, ha
vist clarament que durant un cert temps (des de la metafase fins
a la telofase) es para l'activitat secretora de la cellula epitelial,
puix ja no hi ha nova formacio de grans de secrecio. Per contra,
I'exerecio del producte de secrecio ja elaborat abans del comeng
de la mitosi continua fent-se.

En resum: sembla que en el moviment de secrecié es poden se-
parar dos actes;.l'un de secrecié propiament dita, durant la qual el
nucli desempenya un paper indispensable; l'altre, d’excrecio exo-
cellular tinicament a carrec del protoplasma.

La raresa de les cariocinesis i l'existéncia d'un cert nombre
de céllules amb dos nuclis, fa pensar que és l'amitosi o divisio di-
recta la manera habitual de reproduccié de la cellula renal.

Aparell centrosomatic—Descobert en 18g8 "per Zimmermann,
en el conill, consta de dues parts: un o dos centrosomas, petits
corpuscles fins, que tenyeix I'’hematoxilina férrica i un filament
central (Zentralgeissel) que reuneix els dos corpuscles. Aquest fi-
lament central es perllonga sovint en un filament extern que pe-
netra en el protoplasma com una rel i un filament intern que que-
da lliure a manera de cil, dins la llum del tub urinifer.

La situacio de l'aparell que ens ocupa, és sempre la mateixa:
superficial, quasi immediatament per sota la superficie lliure de la
ceMula i rodejat d'un halo clar, el que permet de distingir-lo de les
altres granulacions tingibles per I'hematoxilina férrica, o per la
primera variant de Rio Hortega al metode d’Achtcarro.

No sabem cap dada sobre la seva fisiologia.

Les inclusions del protoplasima—Hom pot trobar en les cellu-
les del tub contornejat les segiients inclusions:

1.*  Grans, en general arrodonits, de volum i nombre molt va-
riables, que présenten una colorabilitat enérgica, semblant a la cro-
matina nuclear. Es creu que la seva constitucio és albuminoidea.

Resumint les dades recollides pels autors que s’han ocupat
d’aquesta estructura direm que deixant de banda els animals hiver-
nants, no es coneixen en la celula amb cuticula estriada del rony6d
dels mamifers, grans de secreci6 semblants als existents en els
Peixos, Reptils i Batracis.

Les formacions que hom ha descrit en els mamifers son dub-
toses i probablement explicables per deficiencies de técnica; mala
fixacio per liquids excessivament brutals (aixi serien produits els
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granuls de tipus Altmann) comengos d'alteracions patologiques
(tumefaccio térbola) o cadaveriques (histolisis dels bastonets).

2.2 Vacuoles lipoides, és a dir, plenes d'una substancia que
presenta les reaccions microquimiques dels lipids.

La grassa es presenta histologicament en forma de gotetes re-
gularment esferiques que redueixen I'oxid d'osmi. La seva talln
és molt variable i estan generalment situades prop de la base de la
cellula.

La quantitat d’aquestes vacuoles greixoses varia segons l'es-
pécie animal, I'edat i I'estat de la nutricio general. Aixi, per exem-
ple, en els animals hivernants, mentre dura I'hivern les granula-
cions lipides son molt nombroses. En el ronyo del fetus o del re-
cent nascut quasi falten totalment. Augmenten parallelament a
I'engreixament de I'animal i disminueixen pel dejuni.

Si hom aplica al rony6 els metodes de tincié de la mielina es
fan visibles certs cossos lipoides especials, la forma dels quals ¢s
vesiculosa, mamellonada i irregularment repartits en els diferents
tubs d'un mateix ronyd, inclis dintre les distintes célules d'un
mateix tub. Per regla general, son molt més abundants que les go-
tes de greix. En el gat son particularment nombroses i volumino-
ses, i sobretot desenrotllades a nivell de la peca terminal (Ends-
tuck) del tub contornejat (Regand i Policard).

3.* H. Lamy, A. Meyer i Fr. Rathery (1906) han descrit en
el gos politric, per la injeccié intravenosa de sacarosa o sulfat so-
dic, vacuoles de contingut clar i no tenyible.

Aquestes vacuoles son netament delimitades i la célula que les
conté presenta un aspecte cremos, tanta és la quantitat de vacuoles.

Aquesta estructura no és normal i sembla ésser tinicament 1li-
gada amb un estat particular de la ditiresi.

4. P. del Rio Hortega (1921) descriu en les céHules renals
del conill granulacions tingibles pel carbonat d’argent, anomenades
granulacions  que s'originen en les proximitats del nucli, aug-
menten progressivament de tamany i a mesura que evolucionen
(maduren) emigren cap el pol apical del protoplasma.

Parallelament a aquestes modificacions del ergastoplasma, so-
freix el nucleol variacions interessants que ja han estat esmentades
anteriorment, ‘

Puche i Bofill (1930), estudiant en la rata blanca les variacions
de les granulacions de Del Rio Hortega sota la influéncia de diii-
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retics xantics, del cianur sodic i en la insuficiéncia operatoria de
Bradford, han constatat dos fets principals: Primer, que en un
mateix tub, no totes ies cellules es troben amb el mateix contingut
granular, sind que al costat de ceHules que no contenen quasi cap
granulaci6 n’hi ha que les posseeixen en fase de maturacio com-
pleta, cosa que fa pensar en una alternancia funcional de les cel-
lules del tub renal; segon, que aquestes granulacions desapareixen
quan el ronyd esta en fase de sobreactivitat, tant si aquesta és pro-
duida per ditirétics xantics com en la insuficiencia de Bradford; i
tercer, que tal com Del Rio Hortega va descriure ,el nucleol pren
part en el procés de formacié d’aquestes granulacions en el sentit
de que s’hipertrofia parallelament a la maturaci6 dels grans w.

Finalment, en el rony6 poden trobar-se granulacions pigmen-
taries que no descriurem perque en els mamifers. I'home inclusiu,
depenen més d'alteracions patologiques que de variacions funcio-
nals normals. ¥

I.A PORCIO PRIMA O DESCENDENT DE LA NANSA D'HENLE

L’epiteli que revesteix aquest segment és absolutament carac-
teristic. Esta compost de ceHules clares, amb limits precisos, molt
aplanades (cellules endoteliformes de Renaut) i que cada celula
ocupa més de la meitat del contorn transversal del tub (Zimmer-
mann).

Del cant6 de la llum, els espais intercellulars estan tancats per
una xarxa de cintes obturadores (Kittleisten, Schlussleisten de
Zimmermann).

El protoplasma té 'aspecte clar. Esta totalment desproveit d’e-
lements estructurals, tals com granulacions i filaments protoplas-
mics. Amb tot, Renaut i Dubreuil (1907) i Cowdry i Covell (1927)
han assenyalat 'existéncia d’escassos condroimites de direccid trans-
versa o sigui parallels a la superficie lliure de la célula.

El nucli, voluminds 1 molt cromofil, fa relleu dins la llum tu-
bular.

Al costat del nucli, Zimmermann ha descrit un aparell centro-
somatic de constitucié semblant al del tub contornejat.

La ceHula d’aquest segment no presenta cuticula estriada ni cap
estructura semblant.

Sobre la histofisiologia d'aquestes ceéHules no s’ha arribat a un
acord d'interpretacio. Molts' autors, Policard, Renaut i Dubreuil,
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van der Stricht, etc., creuen que és en aquest segment que t¢ lloc
la reabsorcié o concentracié del filtrat glomerular que ja conté el
segregat pel tub contornejat; i ¢és sobretot Van der Stricht que
per l'estudi del connectiu de la substancia medular que rodeja la
porcié prima de la nansa d’Henle, el creu dotat de propietats se-
cretores i treu la conseqliencia de que aquestes ceélules ragiocrines
del connectiu contribuirien a la reabsorcido en aquest nivell.

De totes maneres, falten proves directes d'aquesta reabsorcio
i per tant la qiiestio dista molt d’ésser resolta.

EL SEGMENT PROVIST DE BASTONETS I SENSE CUTICULA ESTRIADA

Aquest segment s'estén des del final dé ia porcié prima de la
nansa d’'Henle fins als tubs excretors, i compreén per tant la porcié
gruixuda de la nansa i el segment intermediari de Schweigger-
Seidel.

Després de moltes controversies, és un fet definitivament ad-
quirit que les cellules d’aquest segment manquen de cuticula es-
triada. : '

L'epiteli d’aquesta porcio esta compost de celules ctbiques
potser més altes que amples, ben limitades lateralment excepte en
la porcio basal. Es possible que engranin unes amb les altres, en-
cara que formant una linia molt menys dentellada que la que for-
men els tubs contornejats.

El protoplasma de la ceéllula epitelial d’aquest segment és molt
fragil; d’aspecte general finament granulos, es mostra molt sen-
sible a les. diferéncies de concentraci® osmotica. Molt sovint, sota
'acci6 dels fixadors, el protoplasma augmenta de volum, fa abom-
bar la céHula en ctpula del canté de la llum i finalment aquesta
porcié apical esclata i omple de restes protoplasmics la llum tu-
bular. :

Policard i Mawas (1906) han constatat que en ronyons fixats
pel formol o el liquid de Sauer i mordentats pel sublimat a satu-
racio, les cellules del segment intermediari prenen amb molta més
energia I'hematoxilina férrica que les cellules dels altres segments,
la qual cosa permet una coloracid selectiva. Desgraciadament, no
es coneix el determinisme exacte d'aquesta reaccio.

La base de la celula conté bastonets d’Heidenhain. En conjunt,
els caracters d’aquests bastonets son semblants als del tub contor-
nejat, pero, amb tot i aixo, presenten amb ells les segiients dife-



14 Sis¢ Congrés de Metges de Llengua Catalana

réncies. Sén més curts; mai passen de la meitat de l'altura de la
ceéllula; no formen cap cavitat cupuliforme per allotjar el nucli,
car aquest queda pel damunt i son més resistents a les alteracions
cadaveriques o toxiques.

Les consideracions que havem exposat a proposit dels basto-
nets del segment amb cuticula estriada, es poden aplicar aqui inte-
grament. Es tracta de formacions de significacié citologica ideén-
tica, és®a dir, mitocondrial.

El nucli és molt cromatic, regular i situat en general a la part
mitjana de la cellula.

Zimmermann, en el conill, ha descobert en cada ceHula un apa-
rell centrosomatic identic al del tub contornejat. Les inclusions del
protoplasma semblen més escasses que en el tub amb cuticula estria-
da, tanmateix aquestes cellules son particularment riques en inclu-
sions lipoides. Tamhbé contenen granulacions o per bé que en me-
nor quantitat.

Sobre la funcio d’aquest segment, és de creure que no és iden-
tica a la del tub primari com no ho és la seva estructura, pero en
ferm des d'un punt d’albir histofisiologic res podriem concretar.

ESTRUCTURA DE LES VIES EXCRETORES

Les cellules epitelials que revesteixen els segments excretors te-
nen una forma cibica. A mesura que s’acosten a la papila renal,
son més altes que amples, son cilindriques.

En tots els segments s'implanten perpendicularment a la basal.

Els limits intercellulars son perfectament nets i com que aques-
tes cellules son molt resistents a les alteracions post-mortem, és
facil de trobar quasi intactes les estructures, 24 hores després de
la mort.

La base d'implantacio de la celula no és festonejada; les cares
laterals no presenten cap estriacio.

Examinades en fresc o en talls sense tenyir, son clares, quasi
transparents. Aquesa caracter, conegut des d’antic ja servi per a
distingir aquestes ceHules de les dels altres segments.

En el protoplasma hom hi pot distingir dues porcions: Una
periférica o exoplasma, impregnada difusament per materials Ii-
poides. L'altra, situada a l'entorn del nucli; és clara i no conté li-
poides, és l'endoplasma perinuclear.

Renaut i Dubreuil han descrit el dispositiu mitocondrigl de les
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ceHules d'aquest segment, en els termes que transcrivim “De la
base de chaque cellule a la mince bande réfringente claire qui dou-
ble a son sommet le plateau apical, d'innombrables fils mitochon-
driaux montent droit; les plus profonds s’incurvant seuls pour
circonscrire le globe clair endoplastique, et redevenant droits au-
dessus de lui”. ’

Aquests autors han pogut demostrar la realitat d’aquest dis-
positiu, 1 'han posat en evidencia inclis en preparacions en fresc.

Nucli—El protoplasma conté un, a vegades dos nuclis vesicu-
losos, amb cromatina crostosa que reforca la membrana. El cario-
plasma ¢és, a vegades, cromofil. IExisteixen variacions de cromati-
citat entre els nuclis de les celules d'un mateix tub.

Totes les cellules del segment excretor estan proveides d'un
aparell centrosomatic, assenyalat per Disse (1898), pero, sobretot,
ben estudiat per Zimmermann. Consta aquest aparell de dos cor-
puscles units per un filament que té a més una perllongaci6 in-
terna i una d'externa. A vegades el corpuscle extern és doble.

Les cellules d'aquest segment contenen un cert nombre d'in-
clusions :

1. Inclusions lipoides, molt escasses a nivell de 'exoplasma.

2% Glucogen. En contenen sobretot els animals joves 1 els
embrions, pero en l'adult també existeixen, i es pot dir que és 1'd-
nica porcio del nefron que en conté en quantitat apreciable per les
tecniques d’histologia.

3." Segons Mayer i Rathery aquestes ceéllules presenten gra-
nulacions fuxinofiles que interpreten com a grans de secrecio.

Des dels treballs de Muron i Steiger hom coneix en els tubs
rectes una classe de celules, de forma biconcava, comprimides per
les cellules propies dels tubs excretors, abans descrites; que reduei-
xen fortament i difosa l'acid osmic.

Aquests elements, ben estudiats per Renaut i Policard amb el
nom de celules piramidals, tenen la funcié de reemplagar les ceél-
lules principals caduques. Son també aquestes mateixes céMules les
que a nivell de la papilla renal, estenen la seva porcié apical per
sobre de les altres i comuniquen a I'epiteli de la pelvis renal, ureter
i bufeta, I'aspecte poliestratificat que posseeix.

La histofisiologia d’aquests elements sembla indicar el seu ca-
racter passiu quasi purament conductor de l'orina elaborada més
amunt.
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