PNEUMOTORAX ARTIFICIAL
EL MEU APARELL IMPROVITZAT EN 1913

pel Dr. JOAQUIM DANES i TORRAS, d'Olot

<El principi fonamental del pneumotdrax artificial consis-
teix en introduir un gas en la cavitat pleural i inicament en la
cavitat pleural, i condixer amb exactitud la quantitat injectada
i la pressié del gas intrapleural. Tota técnica que estigui en
desacord amb aquestes condicions és reprovable i dolenta.»
(RENON).

S6n tan essencials tots aquests extrems en la practica del
pneumotorax que ha fet sempre necessari disposar d’un aparell
especial que injecti el gas, que el mesuri a tot-hora i que posi
sempre de manifest la pressié intrapleural. En un cas publicat
del Dr. DE RiBA, de Barcelona, s’injecta aire amb unes senzilles
peres de Richardson proveides d’un filtre; i en un altre cas, el
Dr. LozaNo, de Saragossa, utilitza 'aparell Roth Driger, d’anes-
tesia; decididament, no obstant, tothom ha reconegut la neces-
sitat d’atilitzar un aparell ad hoc, maxim quan amb les indica-
cions manoinetriques a la vista i tenint ben present la taula de
KoNIGER que permet l'interpretacié fidel i segura en tot mo-
ment d’aquelles indicacions, el pneumotorax es pot empendre
amb la tranquilitat més absoluta i amb el maximum de garan-
ties per a no deixar-se caure en els seus greus perills i contra-
rietats. ;

Tots els aparells empleats per a la practica del pneumoto-
rax artificial poden classificar-se en dues tniques categories:
1.2 la dels que utilitzen una pressié directa comencada en un
joc de boles de Richardson, i 2% la dels que utilitzen el principi
fisic dels vasos comunicants, posant en joc en conseqiiéncia
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principalment la pressié atmosférica i la d’una columna liquida
i en segcn lloc jla pressié negativa o forca aspirant natural de
la cavitat de les pleures. L’aparell de FORLANINT, i el de JEUNET,
d’Amiens, pertanyen a la primera categoria, i a la segona el de
Kus, i el del Dr. XALABARDER, de Barcelona. El de MURALT, i el
de LYONNET i PIERY i el del Dr. P SUNER no em sén coneguts
més que per alguna referéncia. El meu, objecte d’aquesta comu-
nicacio, injecta el gas, indistintament, d'acord amb el principi
dels vasos comunicants quan se necessiten pressions petites, o
per mitja d'un joe de peres de goma per a pressions més grans,
i en conseqii¢éncia podria figurar en part dintre de totes dues
categories, per bé que en la primera és on correspon de ple.

L’aparell de FORLANINI és un suport metallic qne sosté
dues ampolles de 500 cm. ¢. i amb una aixeta de pas, i afegides
mitjangant un tub de vidre en U; l'ampolla mesuradora esta
graduada en em. c., i conté el nitrogen o el gas a injectar i co-
munieca per mitja d'un tub de goma i un filtre amb I'agulla amb
que s’ha de fer la puncid; 'ampolla injectora, plena d’aigua este-
rilitzada, comunica d’una part amb un manometre d’aire i d’al-
tra amb un joe de peres de Richardson. La graduacié de Pam-
polla mesuradora i el manometre permeten saber en tot mo-
ment la quantitat de gas injectada i la seva pressio.

Els inconvenients seriosos l'aparell de FORLANINI sén tini-
cament dos: 'utilitzaci6 tinica de pressions positives, subsanable
si es vol al cap i ala fi desempalmant el joc de boles de goma *
deixant que la injecci6 es faci espontaniament per a pressions
petites en virtut del principi dels vasos comunicants, la qual
cosa no té cap inconvenient, ja que no ho és que en tal cas no
es pugui injectar seguidament més que 250 em. c. de gas, per-
que pot carregar-se de nou 'aparell i anar injectant successiva-
ment altres 250 em. c. fins a la quantitat que es eregui conve-
nient; I’altre inconvenient és la situacié del manoOmeire en I'am-
polla injectora la qual cosa permet Gnicament aprofitar-se de
les indicacions manometriques quan la pleura esta ja en comu-
nicacié6 amb el nitrogen a injectar i adhue aixi disminueix un
xic la sensibilitat del mandmetre, suposant que no fos cap
inconvenient més gros el no poder comunicar la pleura amb el
manometre ailladament, sense comunicar-la amb el gas, a i de
sospesar bé i capacitar-se bé de les seves indicacions i contro-
lar-les amb les de la taula de. KONIGER.

L’aparell de JEUNET, d’Amiens, és una improvitzacié senzi-
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lla del de FOrRLANINT; s’utilitzen dues ampolles usades de sérum
artificial de 500 em. c., unides en la seva part inferior amb un
tub de goma; als extrems superiors d'aquestes ampolles hi van,
en la una, un joe de boles de goma, i en I’altra, un tub de goma
amb I’agulla per a la punci6.

No hi ha mandmetre; indiscutiblement és una improvitza-
cié enginyosa, perd en lestat present de la qiiestié de la col-
lapsoterapia, ben poc recomanable, ja que és impossible pres-
cindir d’aquell en totes les insuflacions, adhue quan ja el pul-
mo estigui més o menys col'lapsat per una serie anterior d'in-
jeccions,

El de VoN MURALT, empleat a Suissa, crec que és per 'estil
del de FORLANINI, perd amb algunes Ileugeres modificacions.

L'aparell de Kiss, construit en la casa Leune, de Paris, i
descrit minuciosament en el Jouwrnal Médical Francais, en Juny
de 1912, consta igualment de dues ampolles, una, mesuradora,
i 'altra, injectora, en comunicacié6 per llur nart inferior, mit-
jancant un tub de goma; 'ampolla injectora, plena de solucié
sublimada al mil'lésim, colorada amb fucsina acida, pot elevar-
se i baixar-se en el seu suport per mitja d’'una corriola; en bai-
xar-se fa una aspiracié que omple 'ampolla mesuradora del ni-
trogen a injectar, i en pujar-se, aprofitant la pressié atmosférica
i el pes de la columna liquida i el principi dels vasos comuni-
cants i la pressi¢ negativa pleural, injecta el gas de I'altra am-
polla; quan ja la pleura no admet més gas, la diferéncia dels ni-
vells de ’aigua sublimada en una i altra ampolla, mesura en un
regle graduat que hi ha entre les dues ampolles, la pressié mitja
a qué ha quedat el gas injectat. Demés, 'ampolla mesuradora
comunica a voluntat amb el balé de gas que pot proveir-la, amb
la canula i trocar del mateix Kiiss per a la practica de la punci6,
iamb un manometre d'aigua comunicable també ailladament
amb la cavitat pleural a fi d’aprofitar les seves indicacions en
procedir a la injeccio.

RENON és un gran entusiasta de l'aparell de Kiss. Jo no
crec que aquest aparell tingui cap més defecte que el de ser
molt voluminds, i aixd ja és una bona dificultat per al seu fras-
llat. En sembla tinicament que en aquells casos, inevitables, en
qué hi ha simfisis pleurals que per llur ruptura i disoluci6é ne-
cessitin pressions relativament grosses, de 4+ 18, + 20, i 4 25
divisions del mandometre d’aigua, és molt possible que sigui una
bona dificultat I’haver d'elevar considerablement 'ampolla in-
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jectora, tal com s’ha de fer per a conseguir la injeceis amb aque-
lles pressions. D’altra part, 'embalum i el seu relatiu cost, ’han
de fer d'us exclusiu en cliniques i hospitals i no en la prictica
particular i menys en poblacions petites, on el metge no pugui
compensar els quantiosos dispendis d’una completa provisié del
seu arsenal d'instruments,

En Juny de 1918 el Dr. EDUARD XALABARDER, de Barce-
lona, presentd a la Reial Académia una comunicacié en qud
donava coneixement de I'aparell que havia ideat i la construc-
cio del qual estava encarrega-
da a la casa Jesis Feliu: es per
lestil del de KUss, es funda en
els mateixos prinecipis, i com
aquell sense grans dificultats
i amb senzilles combinacions
d’aixetes de pas i pinces de
pressié, pot omplir-se de nou
Iampolla mesuradora quan ja
s'ha exhaurit el nitrogen de la
primera ampolla durant la in-
jeccid; s’hi ha suprimit el re-
gle graduat que aprecia la pres-
si6 mitja final de la injeccié mi-
dant el desnivell dels liquids
en les dues ampolles, compli-
cacio que em sembla forga in-
atil en l'aparell de Kiss, final-
ment és de construccié més
senzilla, menys voluminés i
més manejable, i construit per
una casa catalana, coses totes

que en el meu conecepte li do-
Aparell improvitzat pel Dr. Danés, en 1918, pjon g preferéncia sobre tots
per a la practica de la «Col'lapsoterapia o
Pneumotdrax artificial>, els altres: a major abundament
el suport de 'ampolla injecto-
ra pot allargar-se molt més que el del manometre i 'ampolla
mesuradora i aixo sembla que ha de facilitar considerablement
la utilitzacié de grosses pressions en els cassos freqiients d'ad-
heréncies pleurals.

El meu aparell és, com queda dit, per 'estil del de FORLA-

NINI, perd no és cap aparell que es compri en un bazar d’instru-
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mental quirdrgic, siné que ha d'improvitzar-se’l el cirurgia, tal
com jo vaig improvitzar-lo i construir-lo en Setembre de 1913.
En aquella ocasi estava assistint a una malalta do pneumotfi-
mia, de 26-anys, en la qual havien fracassat tots els tractaments
i totes les preseripcions recomanables; tenia malalt principal-
ment el pulmé esquerre; en el dret no hi havia signes fisies
evidents; havia tingut hemoptisis, estava amenorreica, desno-
drida i amb febre, aquella febre reveladora d’una fatal persis-
tencia i poixanga de les lesions. La malalta va acceptar-me la
idea de fer-li un pneumotdrax artificial, i com sigui que no
podia econdmicament compensar-me l'adquisicié de l'aparell
de ForLANINI, que tal vegada podia no servir-me de res mai
més, i les cases de Barcelona em demanaven uns preus fabulo-
sos i dos mesos de temps que no estava disposat a perdre, vaig
idear-me’l i construir-lo jo mateix, donant-li en 28 de Setembre
a la meva malalta la primera injecci6, repetida després el dia
30 d’aquell mateix mes, el 2, 10, 15 i 29 d’Octubre i des d’alesho-
res una vegada aproximadament cada mes, fins que la notabilis-
sima millora conseguida em féu parar el tractament, continuant
encara ara la malalta en un relatiu bon estat compatible i tot
amb un lleuger treball.

En 1914, i en el Boletin del Colegio de Médicos de la Provincia
de Gerona, vaig publicar una memoria donant compte del cas
d’aquesta malalta i de I'aparell. També dona compte de 'aparell,
en 1916, la Revista de Medicina y Cirugia de Barcelona. Des
d’aleshores | he utilitzat en algunes altres ocasions, com també
I’ha utilitzat alguna vegada un altre cirurgia oloti, i ara, després
de transcorreguts vuit anys, encara em sembla que més d’una
vegada podria prestar algun servei a tofs els metges que tenint
comptades ocasions per a la practica de la col'lapsoterapia dei-
xarien de fer-ho per no tenir a ma un aparell adequat.

Per al meu aparell he utilitzat dues ampolles corrents, de
vidre blanc i de coll ample i d'uns 550 em. ¢. de cabuda, una de
les quals he midat de 25 en 25 em. c. afegint-1i una tira de paper
amb una escala graduada amb aquestes medicions, la qual cosa
permetra saber en tot moment la quantitat de gas que s’hagi
injectat; he triat dues ampolles de coll ample perqué aixi m’ha
sigut senzill posar-hi dos taps de goma amb dos forats en cada
tap; un dels forats de cada tap ha donat pas a un tub de vidre
que arriba fins al capdavall de I'ampolla, i en havent travessat
el tap, i per mitja d’un tub de goma, units els dos tubs de vidre,
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han format un sifon que permet injectar el gas de Pampolla me-
suradora reemplacant-la per la solucié sublimada al mil‘lésim
colorada amkb blau de metilé de qué s’ha omplert 'ampolla in-
jectora; en l'altre forat de cada tap hi va un tub metaklic soldat
a una aixeta de tres diferents comunicacions, les quals poden
obrir-se dues a dues respectivament o totes tres a un mateix
temps; en 'ampolla mesuradora les tres comunicacions van, una
a 'ampolla, 'altra al mandometre d’aigua i altra a P'agulla que
ha fet la puncid; aquesta darrera comunicaci6 és la mateixa que
s’ha d’utilitzar per a carregar de gas l'ampolla mesuradora,
substituint el tub de goma de I'agulla pel del balé de goma que
conté el gas, aplicant a aquell abans de separar-lo de I'aparell
una pin¢a de pressié que ailli de I'aire lliure la cavitat pleural, i
improvitzant en el del bal6, amb el cos de una pipeta de vidre
de 5 0 10 cm. c. ple de cotd hidrofil esterilitzat, un filtre que ne-
tegi bé el gas abans d’introduir lo en l'ampolla corresponent;
les tres comunicacions de I'nmpolla injectora van, una "ampo-
lla, Paltra a un joc de peres de pulveritzador, i I’altra a I'aire
lliure; aquesta comunicacié a 'aire lliure no li tenia al prineipi
quan vaig comencar d’utilitzar I'aparell meu, havent-hi en comp-
tes de I'aixeta un tubet de vidve que comunicava amb el de go-
ma de les peres directament, essent-me precis desempalmar el
joc de peres cada vegada que volia comunicar directament I'am-
polla amb Paire lliure; perd darrerament va semblar-me una
innovacci6 forca ttil a fi de facilitar la recirrega de I'aparell i
la injeccid utilitzant la petita pressié que per a injectar fins a
250 em. c. de nitrogen déna també al meu aparell el principi
fisic dels vasos comunicants.

Elmanometre s’improvitza amb dos tubs de vidre, graduats
en cm. c., servint perfectament els de les buretes de Mohr, units
en I'extrem inferior per un altre tub de goma, i en I’extrem su-
perior empalmat 'un també amb un tub de goma a la comuni-
caci6 corresponent que duu l'aixeta de I'ampolla mesuradora,
i 'altre a un petit embut de vidre que serveix per substituir
I'aigua sublimada al mil'lésim colorada amb blau de metilé que
es pugui haver evaporat per l'accié dels temps i serveix igual-
ment perqué no pugui destruir-se el mandmetre quan en un ac-
cés de tos—freqiients durant la injeccié—es produeixi brus-
cament una elevada pressié positiva que vessaria el liquid que
fa la medici6 manométrica; el tub inicial el deixo més baix per-
qué medird cap en avall pressions positives i les negatives en
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amunt; el tub terminal el col'loco en canvi un xic més elevat
perqué medira en amunt les pressions positives i les negatives
en avall; en una cinta de paper enganxada als tubs de vidre s’hi
marquen les graduacions en em. c. d’aigua, posant el 0° natural-
ment al mateix nivell del liquid en els dos tubs del manometre
quan aquest comunica amb l'aire lliure per tots dos extrems;
per les pressions negatives un marge de 15 cm. c. és suficient,
i per les positives n’hi ha prou que el mandometre marqui fins
a + 25 o + 30, pressions que s’utilitzaran en ocasions ben ex-
cepcionals, adhue tractant de rompre algunes adheréncies
pleurals.

La carrega de l'aparell és de molta simplicitat: primera-
ment s'ha de disposar de 'aixeta de I'ampolla injectora de ma-
nera que comuniqui tGnicament I'ampolla amb les peres de
goma, i I'altra aixeta de 'ampolla mesuradora comunicara sola-
ment 'ampolla amb I'aire exterior, deixant lliure la comunica-
¢i6 ordinaria amb el tub que porta 'agulla que practica la pun-
cid; aleshores mitjan¢ant les peres de goma es fa passar la solu-
¢i6 sublimada a la 'ampolla mesuradora, i conseguit aixo s'inco-
muniquen totes dues ampolles canviant la posici6 de les aixetes
corresponents; s’enxufa el tub del balé de gas, proveit del filtre,
amb la comunicaci6 que després ha de servir per posar-hi el tub
amb l'agulla que practicard la puncid, i es posa I'aixeta de ma-
nera que comuniqui el balé amb I'ampolla medidora; en 'aixeta
de l'altra ampolla s’obre la comunicacié de dita ampolla a I'aire
lliure; la soluci6 sublimada passant pel sifon restableix el nivell
en les dues ampolles i aspira automaticament els primers 250
em, c. de gas; els 250 em. c. s’han de fer passar comprimint lleu-
gerament el balg,aillant, aleshores, immediatament, les ampolles
de les comunicacions que les aixetes havien deixat establertes.
La pressi6 del gas dintre 'ampolla marcaria una pressié de 4 6
en el manoOmetre.

Procedint aixi ja tenim I'aparell disposat per a la practica
de la puncid, substituint solament el tub que comunicava amb
el bal6 de gasi el filtre pel que comunica amb el trocar o agulla
que s’hagi d’utilitzar; efectivament, I'aixeta de triple comunica-
ci6de I'ampolla medidora en aillar el gas de 'ampolla, s’ha dei-
xat de tal manera que comuniqui el manometre amb I'agulla
tnicament, i aixi poden utilitzar-se els 5 0 6 em. c. d’aire del
mandometre que entren a la pleura en puncionar-la i marcar
aquell la pressi6 negativa ordinaria intrapleural i les oscil'lacions
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respiratories corresponents, la qual reduida quantitat d’aire,
segons SAUGMANN i FORLANINI, separant un xic, a l'entrar, la
pleura visceral, impedira mes facilment de puncionar-Ja i pun-
cionar també el pulmé.

Cal tenir sempre ben presents les indicacions del mandome-
tre per procedir a la injecei6, la qual podra fer-se, obtinguda
aquesta pressi6 negativa intrapleural inicial i les corresponents
oscil'lacions manomaétriquesrespiratories, o bé aprofitant aquesta
mateixa pressié negativa equivalent a una forc¢a aspiradora que
tendeix a nivellar la pressié intrapleural amb la pressié atmos-
feriea, o bé amb la pressié provoeada per mitjd del joe de boles
de Richardson; per a ¢o primer n’hi haura prou amb comunicar
els gas de 'ampolla medidora amb el tub que duu la cinula que
ha fet la puncié, i la solucié sublimada de l'ampolla injectora
amb l'aire lliure exterior, amb la qual cosa s'injectaran auto-
méaticament 250 em. ec., que podrem reemplagar per altres
250 em. e. més carregant I'aparell de nou, i aixi successivament
fins haver obtingut pressions terminals que marquin els 0° del
manoOmetre, moment en el qual tota forga aspiradora pleural ha
cessat, necessitant-se propulsar tot l'altre gas fins obtenir les
pressions positives Optimes de + 3, + 4, o + 5 del mandometre
en els casos normals, i les pressions for¢ades de + 10, 4 15, 4+ 20
que necessiten de vegades per rompre’s certes adherencies i
sineéquies pleurals, mitjancant la propulsié representada pel pes
de la columna liquida desnivellada en els aparells de Kiss i del
doctor XALABARDER i per la propulsis de les peres de goma en
el de FORLANINI i en el meu.

Inttil seria exposar com algunes modificacions poden sim-
plificar bastant les maniobres de la practica del neumotorax ar-
tificial amb aquest aparell; una de tantes seria, per exemple, com
en els de Kiss i del Dr. XALABARDER, empalmar els tubs que
porten 'agullai el gas del bal6 provisor, aillant cada vegada per
mitja d’'una pinga de pressié el que no hagués de prestar cap
servitud, el de I'agulla en carregar 'aparell i el del balé i el fil-
tre en practicar la injeccid; la mateixa aixeta de triple comuni-
caci6 a 'ampolla injectora, a les peres de goma i a I'aire lliure,
no li tenia en Paparell primitiu que en 1913 m’havia construit, i
quan necessitava aleshores la comunicacié amb I'aire lliure
havia de desenxufar la de les peres de goma amb el tub de vidre
que les posava en comunicacié amb I'ampolla mesuradora.

Tot hi cap, perque la improvitzacié d’aquest aparell meu no
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va ser naturalment cap invent extraordinari ni tenia cap gran
cosa de particular, no passant de ser una originalitat sen-
zilla, que podia servir als altres per posar-los a la ma un aparell
practic per a fer un pneumotorax, sobre tot en un temps en qué
era dificil i cost6s trobar-lo en cap bazar d’instrumental. Aquest
és I'inie meérit que deu tenir, maxim quan bé que és veritat que
s’han d’escollir molt i molt els malalts que poden subjectar-se a
aquest tractament, també ho és que de vegades déna uns resul-
tats sorprenents, i que n’hi ha molts i molts de malalts, escam-
pats a tot arreu, que deurien tractar-s’hi, amb una relativa ga-
rantia d’éxit, en poblacions subalternes i en pobles petits, on el
metge, impossibilitat per a dedicar pressupostos grossos a l’ad-
quisici6é d’instrumental, deixa de practicar-lo,la qual cosa és
molt més lamentable quan es tracta d’'una malaltia tan genera-
litzada i d’una terapéutica tan extensa com escassa en resultats.
No és suficient ’excusa de les dificultats técniques de la practica
del pneumotdrax, perque aquestes dificultats en tot cas estan
principalment en les primeres injeccions, les quals podria donar,
per exemple, un especialista, beneficiant-se després el malalt de
la continuaci6 dela practica de la col'lapsoterapia en el poble, on
en general podra fer millor sineronicament un tractament higie-
nic i d'aire i de llum, al costat de la seva familia, durant un any
o dos que generalment durard un pneumotorax del qual s’esperi
un Optim resultat.

D’altra part tota la prudéncia que calgui posar en joc en la
practica del pneumotorax pels practies rurals, podria compen-
diar-se en aquestes paraules: sempre que en puncionar no s'obtin-
gui una pressic francament negativa i unes oscil'lacions manome-
trigues respiratories ben frangues, lo prudent és no injectar.



